
 

 

Endüstriyel Makinelerin Ömrü Nekadar?        Otoklav Güncelleme ve Hidrostatik Test                     KOTSA Mühendislik ve Danışmanlık 

   
1 

 

Endüstriyel Makinelerin Ömrü Nekadar?  

Makinelerin ömrü biter mi yoksa teknoloji ile buluşan mekanik bir gövde tekrardan doğar mı?  

Bu sorunun cevabı hem EVET hemde HAYIR’dır. Eğer makineniz basınçlı kap, havacılık ve medikal 

ürünleri katagorisinde DEĞİLSE yazılımın güncelenmesi ve mekanik sorunların giderilmesi o 

makinenin ömrünü tekrar uzatmış olacaktır.  

Basınçlı kaplar kategorisinde yer alan makineler yani 0,5 Bar ve üstü basınçlarda çalışan 

makineler ASME BPVC ve PED (2014/68/EU) ile standardize edilmiştir. Özel tasarımlardan oluşan bu 

ekipmanlar hassas ölçü kontrolleri ve üst seviye kaynak kabiliyeti gerektirmektedir. Ayrıca yüksek 

basınç, yüksek sıcaklık veya korosif ortamlarda çalışmak üzere tasarlanmış sistemlerde kullanılan 

alaşımsız çelik, paslanmaz çelik ve alaşımlı çelik malzemeler geniş malzeme bilgisini gerektirmektedir. 

Öte yandan basınçlı kaplardaki ölçüsel hassasiyet imalat süreçlerinin iyi planlanması, kaynak ve ölçüm 

yöntemlerinin doğru karar verilmesi gibi teknik yeterlilik ve tecrübe gerektiren bir konudur. 

Otoklavlar (Cam, kompozit, strelizasyon, kurutma vb), medikal olarak kullanılan Hiperbarik 

(Yüksek Basınç Odaları) (Hyperbaric), havacılık sektöründe kullanılan Hipobarik (Ters Basınç odaları) 

(Hypobaric), kompresörler ve buhar kazanları gibi makinelerin programların güncellenmesi ve 

mekanik problemlerin giderilmesinin yanı sıra Hidrostatik (Su ile Basınçlandırma Tesi) testin ilgili 

standartlara göre yapılması gerekmektedir.  

Hidrostatik test nedir ve nasıl yapılır? Basınçlı kap, çevre basıncından büyük ölçüde farklı bir 

basınçta gazları veya sıvıları tutacak şekilde tasarlanmış bir kaptır. Basınçlı kaplarda temel prensip 

olarak hidrostatik test yapılması esastır. Hidrostatik Testten önce, test basıncının üstüne ulaşılmasına 

izin vermeyecek tüm cihazlar ve tüm çıkışlar çıkarılmalı ve bağlantı parçalarının (Kapak, Nozul vb) 

uygun şekilde kapatılmalıdır. Buna basınç göstergeleri, basınç anahtarları ve basınç sensörleri 

dahildir. Tüm bu ön çalışmalar bittikten sonra, içerisine su veya başka bir uygun sıvı enjekte edilen bir 

makine, belirli bir basınca maruz bırakılır. Bu basınç altında makine, belirli bir süre boyunca test edilir 

ve herhangi bir sızıntı veya deformasyon olup olmadığı gözlemlenir. 

NOT: BS EN 921 ve D1598 standartlarına göre testte kullanılacak şartlandırma ve basınç 

cihazlarının hassasiyeti ±%2 seviyesinde olmalıdır. 

Önden yüklemeli otoklavlarda (Tüm basınçlı kaplar için aynı konu geçerli ancak konunun 

anlaşılabiir olması için, OTOKLAV örnek basınçlı kap makinesi olarak bu makalede ele alınmıştır), 

gövdenin su ile dolmasına izin vermek için gövde üzerinde en üst bölgeye bir adet nozul tasarlanmalı 
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ve test aşamasında söz konusu bu nozul açık bırakılmalıdır. Hidrostatik test aşamasında gövdenin 

içinde hava kalmadığına emin olarak, test aşamasında olası patlamalarda riski en aza indirmiş 

olacağız. Gövde içinde bulunan havanın kaçmasına izin vermek için dolum aşamasında gövde 

üzerinde tasarlanmış olan ikinci bir çıkışı açık bırakmak gerekmektedir. 100 litre ve üzeri kapasiteli 

yatay tip otoklavlarda suyla doldurulan kabın ağırlığı, tekerleklerin veya montaj plakalarının 

maksimum yükünü aşacaktır. Özellikle hiperbarik taşınabilir makinelerde kullanılan tekerleklerin bu 

yükü taşıması mümkün olamayacağından dolayı, test aşamasında gövdenin yerde olması tavsiye 

edilir.  Eğer test fabrika dışında ve müşteri sahasında olacak ise, binanın nominal zemin yük 

kapasitesinin aşılmamasına dikkat edilmelidir. Hidrostatik test süresi boyunca, kalifiye bir tanık veya 

bir denetleme otoritesinin temsilcisi tarafından incelenmelidir.  

NOT: Contalı bağlantılardan (yani kaynatılmamış, kalıcı olmayan bağlantılardan) kaynaklanan 

küçük sızıntılar gereksiz endişeye yol açmamalıdır. 

Önceki paragraflarda belirtildiği gibi basınçlı kaplar iki standart tarafından standardize 

edilmiştir. Birinci standart, American Society of Mechanical Engineers olarak bilinen ASME; basınçlı 

kaplar ile olan ilgili bölümünde basınçlı kapların malzemesi, tasarımı, imalatı, muayene, test etme, 

belgelendirme ve basınç azaltma için yasal gereklilikleri, özel kısıtlamaları ve zorunlu olmayan yol 

gösterici bilgileri ele almaktadır. Bu makalede konumuz basınçlı kaplar üzerinde yapılan revizyon 

ihtiyaçlarından bir olan hidrostatik test olduğu için ilgili standart da hidrostatik test ile ilgili yapılan 

atıflar üzerinde dayanılmıştır. Bu standarda göre aksi belirtilmediği sürece hidrostatik test değeri ve 

yapım metodu aşağidaki tabloda verilmiştir. 

 

İkinci standart, EN PED standardı. Türkiye de üretilen basınçlı kapların büyük oranı bu 

standarda göre yapılmaktadır. EN PED standardına göre hidrostatik testi yılda bir kere veya her 

önemli bakım ve onarım faaliyetinden sonra; iş ekipmanının üretim standardında belirtilen 
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hidrostatik test basıncı değeriyle, üretim standardında bu değer yoksa azami basınç değerinin 1,5 katı 

değeriyle hidrostatik test gerçekleştirilir. Hidrostatik testi TS EN 285+A1 ve TS EN 13060+A1 

standartlarında belirtilen kriterlere uygun olarak yapılır. 

Sonuç olarak, basınçlı kaplar kategorisinde bulunmakta olan makinelerin periyodik kontroller 

yapımının yanı sıra yapılacak olan revizyonlar veya iyileştirmeler sadece programsal veya eğitimsel 

değil aynı zamanda azamı önem taşımakta olan hidrostatik testin de yapılması gerekmektedir. Bu tip 

makinelerde kullanım hatalarından doğan arıza ve hasarlar ise doğrudan doğruya teknik personelin 

bilgi düzeyi ile ilgilidir. Bilgili bir personel yetiştirmek; bu kişilerin bakım, tutum, servis, tamir ve 

benzeri konularda tam olarak yetiştirilmiş olmaları ile sağlanabilir. Tamamen otomatik olan bir-

işletmede bile belli bir durumda bir düğmeye basması gereken bir teknik eleman bulunur. Bu 

elemanın parmağını düğmeye doğru veya yanlış zamanda basması bu işletmenin zarar 

görmesine neden olabilir. KOTSA Mühendislik ve Danışmanlık olarak makinelerinizi yeniden 

doğmasını sağlar, basınçlı kaplar kategorisinde olan makineler üzerinde yetkili ve teknik bir 

kadro ile ihtiyaç duyulunan programsal revizyonlar, meknaik problemlerin tespiti ve çözümü ve 

personel eğitimleri vermekteyiz.  

 


